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MD-E* - UNSERE VISION

S ' 0 P Energieverbrauch

Industrie Kraftwerke
| Sicherung der nativlichen Grundlagen ]

[www.hin.be]

[www.kommundsieh.de]

66% weniger CO, (Bezugsjahr 1990) 20% weniger Energieverbrauch

_ (Bezugsjahr 2007)
25% weniger CO, (Bezugsjahr 2007)

bis zum Jahr 2020
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Ganzheitlicher Systemansatz der Stadt Magdeburg
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MD-E%: Energieeffiziente Stadt - Theorie

Theorie

Die Stadt als System ?

— Handeln flr ein gemeinsames Ziel ?

— Energieeffizienz ?
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Systeme — Theorie

Technische Systeme: Planvolles Zusammenwirken von Teilen
(,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile®)

Soziale Systeme: Soziale Systeme grenzen sich durch sinnhafte
Kommunikation von ihrer Umwelt ab.
(Selektive Wahrnehmung)

Handlungssysteme: Kommunikation + operative Mittel (+ kapital, Rechte,

Wissen, Grundstlcke, Immobilien etc.)

Funktionssysteme: Wirtschaft, Wissenschaft, Recht, Politik,
Massenmedien, Moral/Ethik

m .........
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Theorie — Ziel

Was ist ein Ziel ?:

,EIn zuklnftiger Zustand eines Sachverhaltes*®

Wie entsteht ein Ziel ?

Valenz —- Wunsch — Potenz
— Anspruch — Intention — Prufung
— Zielsetzung

Wer setzt ein Ziel ?

Vom Individuum Uber alle sozialen Systeme bis zur gesamtstaatlichen
Ebene — mit zunehmender Komplexitat, so dald daflr z.T. Gesetze und
Verfahren erforderlich sind.
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Theorie — Ziel — Handeln

Transformation eines Sachsystems in ein Zielsystem durch ein Handlungssystem (voigt 1997, 363)
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Energieeffizienz

Die Energieeffizienz ist ein Mal} flr die Ausnutzung eingesetzter Energie.
Ein gewinschter Nutzen/Zustand soll mit moglichst wenig Energieeinsatz
erreicht werden.

Energieeffizienz als Ziel flr eine Stadt ?

Eine energieeffiziente Stadt betreibt zu einem bestimmten Zeitpunkt ihre
Prozesse mit weniger Energie als heute.

Die Verringerung des Gebrauchs fossiler Energietrager oder die Verringerung der
Emissionen von Treibhausgasen haben mit Energieeffizienz eigentlich nichts zu tun,
sondern sind (ggf. erwlinschte) Nebeneffekte.

(vgl.: Okoeffizienz ist der Quotient aus dem wirtschaftlichen Wert eines Produktes und den
durch den Herstellungsvorgang auf die Umwelt ausgetbten Auswirkungen, gemessen in
einer geeigneten Einheit.)
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Zielerreichung Energieeffizienz

Unternehmen / Verwaltung Stadt

Struktur: hierarchisch Struktur: Vielzahl gleichberechtigter sozialer Systeme
Zweck: einheitlich Zweck: unterschiedlich

Anlagenbezogene Effizienz ist wahrscheinlicher als Gesamteffizienz.

Fur ein sehr komplexes System wie eine Stadt ist eine gemeinsame
Zielformulierung und Zielerreichung sehr unwahrscheinlich.

Messung der Zielerreichung?
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Fazit aus der Theorie:

Dinge Uber die die Gesellschaft nicht kommuniziert, existieren fur die
Gesellschaft nicht. (Fachkommunikation reicht nicht !)

Wenn ein Sachverhalt dauerhaft in die Gesellschaft integriert werden soll,
mussen dauerhafte Kommunikations- und Handlungsstrukturen mit
entsprechenden operativen Mitteln dafur eingerichtet werden !

Basis fur Kommunikation und Handeln: Information

Information als Ressource fur Energieeffizienz !

2

Instrumente fur die Praxis: Entwicklungen im MD-E#
» Energie-Geoinformationssystem — EnerGIS

» Stoffstrommanagementsystem — StoffSYS
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METHODE: Systeme und Subsysteme

STADT als IDENTITAT

Ressourcen

"+ Endlichkeit
g 4
Quelle — Vergleichbarkeit ‘

n s Bewertu ng

Emissionen,
Z Resot
— Endlichkeit
\Vergleichbarkeit
Bewertung

Senken

NACHBARSCHAFT
HAUSGEMEINSCHAFT

FAMILIE

INDIVIDUUM

Verdandert nach Voigt (2011)
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”\ Wle kommt es zu mehr Energieeffizienz?
) \ 4 —Erarbeitung und Vermittlung von
' \} Information

; — gemeinsame Ausarbeitung von
"W Veranderungsmal3nahmen

¥QZB

" -\Veranderung der Infrastruktur
-Entwicklung von Ver-/Geboten
| -finanzielle Anreize
\, ¥& -Menschen fur die Malsnahmen
b 'y gewinnen
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Gebdau méarenergiebedarf je Qu

Legende
Jahresprimarenergiebedarf je m? (unsaniert)

B 161.54 kWh/(m?*a)
[ 195.84 kWh/(m?*a)
[ ] 232.33 kwhi(m?*a)
[ 262.48 kWhi(m?*a)
B 253 28 KWh/(me*a)

0 50 100 200 300

adratmeter (unsanierter Zustand)

MD-E*- Ma
Modellstadt fiir erneuerbare Energien

Hochschule TeIlProjekt BESTAND - PLANUNG - SANIERUNG,

magdeburg « Stendal — \forbereitung - Planung - Projektierung

.

gdeburg EnergieEffiziente Stadt -

Projektleitung: GEFORDERT VOM
Prof. Dr.-Ing. Manfred Voigt S lutadon
Projektkoordination und -bearbeitung Q Iox ke
Dipl.-Ing. Ulrike Nestmann e
Projektbearbeitung: |
Claudia Nadolny M. Sc. Férderkennzeichen:
Daniel Gohler B. Eng. 03sSF0368B
Kartenmalstab: Stand:
1:5.000 Mai 2010
Datenbereitstellung: Kartennummer: 03
Amt fur Statistik Magdeburg,
Dezernat VI Stadtentwicklung

Diese Karte ist gesetzlich geschitzt, Vervielfaltigungen nur mit Erlaubnis des Herausgebers,
Als Vervielfaltigung gelten z.B. Nachdrucke, Fotokopien, Mikroverfilmung, Digitalisieren,
Scannen sowie Speicheruna auf Datentraaer. Auf die Strafbarkeit eines Zuwiderhandelns




Legende

Jahresprimarenergiebedarf je m? (saniert)

B 7567 kWhi(m?*a)
[ ] 89,93 kWhi/(m?*a)
B 95,04 kWh/(m?*a)
[ 98,37 khi(m#*a)
[ 1057 kwhi(m2*a)

50
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MD-E*- Magdeburg EnergieEffiziente Stadt -
Modellstadt fiir erneuerbare Energien
Hochschule TeilProjekt BESTAND - PLANUNG - SANIERUNG,

Mmagdeburg « Stendal - \forbereitung - Planung - Projektierung

Projektleitung: GEFORDERT VOM
Prof. Dr.-Ing. Manfred Voigt R | Boesrinsieion
Projektkoordination und -bearbeitung m’m
Dipl.-Ing. Ulrike Nestmann g
Projektbearbeitung:
Claudia Nadolny M. Sc. Forderkennzeichen:
Daniel Gohler B. Eng. 035F0368B
Kartenmafstab: Stand:
1:5.000 Mai 2010

Datenbereitstellung:
Amt fur Statistik Magdeburg,
Dezernat VI Stadtentwicklung

Kartennummer: 04

Diese Karte ist gesetzlich geschitzt. Vervielfaltigungen nur mit Efaubnis des Herausgebers.
Als Wwielfallggung gelten z.B. Nachdrucke, Fotokopien, Mikrcvs_rﬁlp'lung, Di_gitalisiersn,




Energie-GeolnformationsSystems fiir die ,Energieeffiziente Stadt Magdeburg* —-MDE?*

Innovative Energiedienstleistungen — Daten BO_)L_____/
Geobasisdaten
pes - - Fachdaten fiir
= Standortplanung
Akteure/ | = Solarenergie
Nutzer 0d ‘ 2 - Hll Warmedammungsbedarf
b Geothermie
Dezentrale Versorgung
Energieversorger
e e
¥ L~
__&‘_.'_
& = E Q
Standortplanung
il a Ermeuerbare Energien
Energieerzeugung -N.
und -verteilung ! “L 2
4 ‘
[;:I £ Stadtentwicklung
Energienachfrages .
. / N Demografische
P Y Energienetze Entwicklung
'_;;' . . . . @
=4 ,Die Information ist der Rohstoff !
D .
in Raum Und Zeit Voigt (2011)
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Leitthema: Klima - Ressourcen

Individuelle Systeme
Familidare Systeme
Organisationale Systeme

Energieversorgung und -bewirtschaftung einer Stadt

Mensch - Maschine - System

Theorie: Theorie:
Soziale Systeme i Technische Systeme
Sozio-technische Systeme
Kommunikation ' Stoffe, Energie
Inforrljation
\éVahrnehmungS—d, Handlungssysteme: Technische Systeme:
ewertungs— un Kommunikation " nutzerorientiert,
Handlung§systeme und operative dezentral,
(Regeln, Rituale, Mittel (Rechte, - effizient,
Muster, etc.) Geld, Personal etc.) ressourcenschonend

Mentale Modelle

Schnittstelle
& Bedarfsmuster

n

Verandert nach Voigt (2011)
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Beispiel fur Energiertickmeldung in Gebauden

Start
Projekt
News
Teilnehmen
Kontakt

Informatikzentrum

w

M

magdeburg - ol Shmasait &

Name: Informatikzentrum NIZ+B54
StraBe: Mohlenpfordtstrale 23
PLZ: 38106

Ort: Braunschweig
Kontaktperson: Hanna Soldaty
Telefon: +45 (0) 531 - 391 3591

Informatikzentrum NIZ + BS4

Stromverbrauch

5 KkW-h
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2009 2010
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Einsparprognose 2010

1 30000.12 kW-h/a

MehrverbrauchvEins parung

Geld | coz . _Energie |

Pragnastiziersr Verbrauch 2010
50,00 [ him pro Juhr]
a 10 20 30 40 50 50

T an a0 =100

Raferanzvarbrasch 2009
61,37 [kW-himZ pra Jahr]

06.07.2011



Kennzahlencockpit fir das Erfolgscontrolling

ennzahlencockpit MD=E4

Kennzahlenkatalog

I
=&l

Kennzahlenkatalog

standige standige

Aktualisierung AufnahmetAbgleich Aktualisierung

liefert

Energieerzeugende Energieverbraucherende

| RN

W } ]

'\, oder

wahlt generiert
aus

e (e {20 }
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Kennzahlensystem

O

Klarheit

m die hierarchischen Strukturen fithren zu Einfachheit und
Durchsichtigkeit bei der Anwendung und erlauben damit die
Integration einer groReren Anzahl an Kennzahlen

Einfachheit

m durch die Aggregation der Kennzahlen auf den jeweils hoher
gelegenen Ebenen ist eine Steuerung der [...] Prozesse mit einer
geringen Anzahl an ,aggregierten® Kennzahlen maéglich

Informationsverdichtung

= einhergehend mit der Einfachheit fihrt die Aggregation der
Kennzahlen zu einer Verdichtung von Informationen, welche jedoch
im Bedarfsfall auch detailliert aufgeschliisselt werden konnen
Multikausale Analyse

m indem sich Ubergeordnete Kennzahlen in den darunter gelegenen
Ebenen detailliert durch sich erganzende bzw. abhdngige Kennzahlen
beschreiben lassen, wird eine umfassende Analyse moglich

Objektivitat und Widerspruchsfreiheit

m  subjektive Interpretationen sowie widerspruchliche Aussagen werden
durch den hierarchischen Aufbau vermindert

’H'l ‘ magdeburg . ol et &
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Kennzahlencockpit - Intern

Gebaude || Verkehr

\ A

Teilprojekt

Teilprojekt

Teilprojekt

Teilprojekt

Teilprojekt

Teilprojekt

Teilprojekt

@ e ’4
b i B
Pl @

Teilprojekt

Energie-
wirtschaft

Infra- Burger-
struktur Innen

Status

Redoxkapazitat

\

A

in % je BezugsgroRe
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Kennzahlencockpit - Intern

ST 2010 REIEIEEAE SOLL 2020

K h— &

ennza . [ Kennzahl Kennzahl i

Kennzahl—— | |((aggregiert) (aggregiert) |

! Sensitivitatsanalyse :

|

Kennzahl—— i Kosten-Nutzen-Analyse/ Bilanz :

1 - . . 1

Kennzahl | Zeitliche Dimension E
|

I - !

| | I

Kennzahl—— i el ‘ll‘ Kennzahl | '

|

Kennzahl E|(aggregiert) ! (aggregiert) i
|

| |

Kennzahl—— | Redundanzen i
|

' | Kennzahl eliminieren Kennzahl | |

Kennzahl———— :

' ((aggregiert) (aggregiert)| |

|

ZIEL
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Strategischer Entwicklungspfad des Verkehrsmanagements

strategische
Ausrichtung

Verkehrs-
management 1

aktive Verkehrs-

1) Verkehrsmanagement
= Verkehrssteuerung
+ Controlling
+ Partnermanagement

steuerung
Verkehrs-
disposition ISt/ gperativ
Dienst-
leister Einfluss auf
Wertschopfungskette
. .« D vy ! 24 I-
ﬂ ottostadt spart )
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Datenquellen einer Verkehrsmanagementzentrale

Aktuelle Verkehrsdaten Plandaten

Sensoriksysteminformationen Plandaten Wirtschaftsverkehr

Informationen von Staumeldern
(ADAC, BVG etc.)

Baustelleninformationen

Polizeiinformationen Veranstaltungsinformationen

OPNV - grobe
i Storungsinformationen

Sonstige . Parkrauminformationen ] Allgemeine Wetterinformationen

Daten

In der VMZ werden sowohl Informationen aus dem StralRenverkehr, als auch aus
dem OPNV aufgenommen und verarbeitet

uuuuuuuuu
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Klima-Bundnis-Indikatoren der Stadt Magdeburg

O

O O 0O 0 0 0 0 0

Energieeinsparung in kommunalen Gebauden gegenlber
Ausgangszustand [%]

Hohe der Unterstiutzung fir Umwelt-Projekte [€/1000 Einwohner und Jahr]

Siedlungsdichte [Einwohner/km?2 Siedlungs-und Verkehrsflache]

Kfz-Bestand [Kfz/1000 Einwohner]
Endenergieverbauch [kWh/Einwohner und Jahr]
Stromverbrauch [kWh/Einwohner und Jahr]
Anteil des Stroms aus regenerativen Energien [%]
Modal-Split [% MIV : OPNV : Fahrrad : Ful}]

[hre .
T {0z lﬁihln_,-'_a)'

L

[www.ifeu.de/energie/pic/newsletter/0108/Comic_CO2Rechner_kl.jpg]

Fordermittel fur EnergiesparmalRnahmen und den Einsatz regenerativer

Energien
[€/Einw. und Jahr]

Beratungstage (= Arbeitstage des gesamten Personals, das fir die
Beratung in den klimaschutzrelevanten Bereichen zur Verfigung steht)

[Anzahl / 1000 Einwohner und Jahr]

[www.klimabuendnis.org]
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CO, pro Kopf im Bundesdurchschnitt versus Magdeburg

t CO, pro
Einwohner

16

14~

12—

10—

14,2

* Abgeleitet vom 40%-Ziel der Bundesrepublik Deutschland bezogen auf den Pro-Einwohner-Wert von 1990

1990 2007 2020

O Bundesrepublik Deutschland mMagdeburg

2050
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Das Projektkonsortium zu MD-E# dankt fir lhre Aufmerksamkeit

\

~ Fraunhofer hz
Hochschule

Gesellschaft fir I F F

Wirtschaftsservice
® Magdeburg mbH Magdeburg # Stendal

o $ f I
bl: Zentrum fir

- \ Regenerative Energien ere
Sachsen-Anhalt eV,
|

s :“"’I‘r!'
b SWM
Magdeburg ‘helion at

. Energiegenossenschaft

m FORSCHUNGSGRUPPE

MAGDEBURG

E-
MAX=PLANCK~INSTITUT
FUR DYNAMIK KOMPLEXER

TECHNISCHER SYSTEME
MAGDEBURG

. N OTTO VON GUERICKE Labor fiir Umweltschutz
L™ N UNIVERSITAT und chemische Analytik
y MAGDEBURG
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